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1. Загальна характеристика дисертаційної роботи 

Дисертаційна робота Кауркіна Євгена Олексійовича присвячена 

вирішенню науково-практичного завдання, пов'язаного зі зменшенням 

негативного впливу провалів напруги на технічні комплекси підприємств 

теплопостачання. 

Особливістю досліджуваної проблеми є те, що провал напруги 

розглядається автором не лише як окреме порушення якості електричної енергії, 

а як явище, наслідки якого можуть проявлятися через порушення технологічних 

процесів та зміни режимів роботи обладнання. 

Такий підхід є актуальним для підприємств теплопостачання, де надійність 

роботи електроприводів насосних агрегатів безпосередньо пов'язана із 

забезпеченням необхідних режимів циркуляції теплоносія. 

Автор пропонує використовувати інформацію про взаємопов'язані потоки 

теплової та електричної енергії для виявлення несприятливих режимів, які 

можуть бути пов'язані з виникненням або посиленням негативних наслідків 

провалів напруги. У роботі для аналізу часових залежностей використовується 

сингулярно-спектральний аналіз. 

2. Актуальність теми 

Надійність електропостачання є одним із визначальних факторів 

безперервності технологічних процесів підприємств теплопостачання. Навіть 



короткочасні відхилення напруги можуть спричиняти зупинку або неправильне 

функціонування електроприводів, систем автоматики та допоміжного 

обладнання. 

Провали напруги належать до найбільш складних для компенсації 

електромагнітних збурень, оскільки характеризуються одночасно значною 

глибиною, часовою обмеженістю та випадковим характером виникнення. 

Застосування традиційних засобів компенсації не завжди є технічно або 

економічно доцільним. 

У цьому контексті актуальним є пошук способів не тільки реагування на 

вже виниклий провал напруги, а й виявлення передумов несприятливого 

режиму та зменшення його наслідків. 

Саме таку постановку проблеми реалізовано в дисертації Кауркіна Є. О., 

що визначає актуальність і практичну спрямованість роботи. 

3. Аналіз змісту та методології дослідження 

Робота має послідовну дослідницьку логіку: від характеристики проблеми 

та існуючих технічних засобів – до формування власного методу, його 

експериментальної перевірки та оцінювання ефективності. 

У першому розділі сформовано теоретичне підґрунтя дослідження. Автор 

розглядає характеристики провалів напруги, причини їх виникнення, вплив на 

електротехнічні комплекси та особливості функціонування обладнання 

підприємств теплопостачання. 

Позитивним є орієнтація аналізу не тільки на електричні параметри, а й на 

технологічні наслідки збурень. Це дозволяє перейти від формального контролю 

показників якості електричної енергії до оцінювання впливу порушень режиму 

на працездатність технічного комплексу. 

Другий розділ має виражену прикладну спрямованість. У ньому 

розглядаються існуючі засоби зменшення негативного впливу провалів напруги 



та визначаються їхні можливості стосовно електротехнічних комплексів 

теплопостачальних підприємств. 

Важливим результатом цього етапу є формування вимог до методу, який 

має враховувати специфіку технологічного процесу та режими роботи 

досліджуваного обладнання. 

Центральною частиною дисертації є третій розділ, у якому запропоновано 

метод виявлення провалів напруги на основі аналізу взаємопов'язаних потоків 

теплової та електричної енергії. 

Для оброблення часових залежностей автор використовує сингулярно-

спектральний аналіз. Такий вибір є обґрунтованим з огляду на необхідність 

виділення структурних компонент часового ряду та виявлення моментів зміни 

режиму. 

Важливо, що SSA застосовано не як самоцільний математичний 

інструмент, а як складову процедури ідентифікації зміни режиму 

функціонування енергетичної системи. 

Результати моделювання та експериментальної перевірки дозволяють 

оцінити можливість використання запропонованого підходу для виявлення 

несприятливих режимів. 

Четвертий розділ спрямований на практичну оцінку запропонованих 

рішень. У ньому досліджується ефективність застосування методу та 

визначаються економічні наслідки його використання. 

4. Оцінка наукової новизни 

Наукову новизну роботи визначає передусім запропонований підхід до 

виявлення несприятливих режимів за інформацією про взаємопов'язані 

процеси теплового та електричного енергоспоживання. 

До суттєвих наукових результатів належать: 

– розвиток методу виявлення провалів напруги з використанням 

взаємопов'язаних енергетичних потоків; 



– застосування сингулярно-спектрального аналізу для виділення 

структурних змін у часових рядах; 

– формування алгоритмічної процедури ідентифікації несприятливих 

режимів; 

– встановлення можливості використання результатів моніторингу 

енергоспоживання для подальшого керування режимом теплопостачання; 

– експериментальна перевірка запропонованого підходу. 

Наукова цінність роботи полягає у переході від ізольованого аналізу 

параметрів електричної мережі до інформаційного використання 

взаємопов'язаних енергетичних процесів. 

5. Обґрунтованість отриманих результатів 

Результати дисертації ґрунтуються на використанні математичного 

моделювання, методів оброблення часових рядів та експериментальних 

досліджень. 

Достовірність отриманих результатів підсилюється тим, що автор 

використовує дані реального об'єкта теплопостачання, а не обмежується 

синтетичними часовими рядами. 

Особливо позитивно слід відзначити взаємне доповнення теоретичної та 

експериментальної частин. Математична модель використовується для 

дослідження закономірностей, а експериментальні дані – для перевірки 

можливості практичного застосування запропонованого методу. 

Такий характер дослідження дозволяє вважати сформульовані автором 

висновки достатньо обґрунтованими. 

6. Практичне значення 

Практичне значення роботи полягає у можливості використання 

запропонованого методу в системах моніторингу та керування енергетичними 

процесами підприємств теплопостачання. 



Результати можуть бути використані для: 

– моніторингу режимів електричного та теплового енергоспоживання; 

– виявлення структурних змін у часових рядах; 

– раннього визначення несприятливих режимів; 

– підвищення надійності функціонування насосних агрегатів; 

– формування інформаційних сигналів для систем керування; 

– зменшення негативних наслідків порушень якості електричної енергії; 

– техніко-економічного обґрунтування заходів щодо підвищення 

надійності електропостачання. 

Практична спрямованість роботи підтверджується проведенням 

досліджень на об'єктах підприємства теплопостачання та результатами 

впровадження. 

7. Публікації та апробація 

Основні положення дисертації відображено в наукових публікаціях автора 

та апробовано на науково-технічних конференціях. 

За представленими в дисертації матеріалами, публікації охоплюють 

основні напрями дослідження: провали напруги, якість електричної енергії, 

аналіз енергоспоживання, математичне моделювання та методи виявлення 

несприятливих режимів. 

Зміст опублікованих праць відповідає тематиці дисертаційного 

дослідження. 

8. Зауваження та дискусійні положення 

Поряд із позитивною оцінкою роботи вважаю за необхідне висловити 

декілька зауважень. 

1. Запропонований метод базується на використанні взаємопов'язаних 

потоків теплової та електричної енергії. Доцільно було б детальніше визначити 



умови, за яких такий взаємозв'язок зберігає достатню інформативність при зміні 

сезонних та експлуатаційних режимів підприємства. 

2. При використанні сингулярно-спектрального аналізу результат 

виявлення структурної зміни залежить від параметрів оброблення часового ряду. 

Більш детальне дослідження чутливості алгоритму до вибору довжини вікна та 

кількості компонент могло б підвищити універсальність запропонованої 

методики. 

3. Для практичної експлуатації запропонованого алгоритму важливим є 

питання часової затримки між отриманням вимірювальної інформації, 

виявленням зміни режиму та реалізацією відповідного керуючого впливу. У 

дисертації цей аспект міг би бути розглянутий більш детально. 

4. Експериментальну перевірку методу доцільно було б у подальшому 

розширити для різних типів насосних агрегатів та різних режимів їх 

навантаження. 

5. Економічна оцінка запропонованих заходів залежить від вартості 

енергоносіїв, тривалості опалювального сезону та режимів роботи обладнання. 

Тому перспективним є проведення сценарного аналізу економічного ефекту. 

Зазначені зауваження не знижують загальної позитивної оцінки 

дисертаційної роботи та можуть розглядатися як напрями її подальшого 

розвитку. 

9. Загальний висновок 

Дисертаційна робота Кауркіна Євгена Олексійовича на тему «Методи і 

засоби зменшення впливу провалів напруг на технічні комплекси підприємств 

теплопостачання» є завершеним самостійним науковим дослідженням, у якому 

вирішено актуальне науково-практичне завдання підвищення надійності 

функціонування технічних комплексів теплопостачальних підприємств в умовах 

порушень якості електричної енергії. 




