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,ЩисертацiйнУроботУЛУкаолексiяВолоДимироВиЧаВиконаноУВlДДlл1
прогнозування розвитку епектроенергетичного комплексу Iнституту загапьно1

.".р..r"ки НАН Украiни, !... n ,

HaykoBi резуJIьтати дисертацii розглянуто на засiданнi розширеного

наукового ."Miffi Ыддiпу rrроr"о,ування розвитку електроенергетичного

комплексу Iнституту загапь"", ;;;р;тики ндН УкрЬiни (протокол Jф 11 вiд

08,07,202б)' 
_-, -"^o^_o"i' Няявнiсть , iережi значних--АктУал""iс'"ТеМиДисерТацii.НаявнiстьУелектричнlиМ

збурюючих факторiв призвооЙ оо ii:lt,u__.л::,:. "*О"i :1"jЗi'Hoi 
еНеРГii, В

таких умовах процес облiку елоктричноi енергii зазнае впливiв на резупьтати

вимiрюван" i зниження ix достовiрностi, {ля украiни втрати електрично1

енергii, зумовленi похибк"," ?;а;;ч_ 
lО"л iтратами 

в електр"*:i:i,т:

внаслiдок зниження якостi електричноi енергii, е не лише технlчною

проблемою, а й суттевим економiчним викл"*ой, Ще обумовпюе необхiднiстъ

забезпечення ;";.;";;;о облiку Bcici виробленоi та ВiДПУЩеНОi СПОЖИВаЧаМ

електричноi енергii. Питанням забезпечення та пiдвищення якостi електричноi

енергii пр".""rъrо ,rрuui багатьох вiтчизняних i зарубiжних учених, серед

яких: д.Ф.жаркiн, I.B. жежеленко, о.г. гриб, ю,л, саенко, B,L васиJIьченко,

Ю. Ф. Тесик, М.Й. Бурбело, Г, Д, С,"д,ро"".l., Manuel Рёrеz-Dо",iбi,_91:у.:*

Vitale, Gerald в. Bofien i р"д iнших. З якiсними показниками епектрично1

енергii пов'язанi не тiль* 
""рu,и 

енепгii, " i_"т*:i,:"_:_"_Тти 
мереж, i як

наспiдок, собiвартiстъ продукцii. Покращення якостi електричноi енергii в

розподiльних мережах е вкрай важливою задачею, Показники якостi

електричноi енергii регпаментуються нормами, серед яких гармонiчнi складовi

струму i напруги в живп"-"_iЙ мережi Ъ о."о""ими чинниками погiршення

якостi електричноi енергii при норм€шьних режимах роботи _,тlт];
ПроведенийаналiзнауковоiлiтератУриiвисновкиВченихВг€}лУЗ1
пiдтверд*уrоri ч*ry*""iстъ дослiдженi iз розробки заходiв по зниженню

гармонiчних скпадових в мережi для покрчщ,""" умов роботи приладiв облiку

i роботи обладнання пiдприемства,
Зв'язок;;" д"."рruцii з державними програмами, науковими напрямами

iНСТИТУТУ 
,,iйтrq ппбrrтя ,ддiлi прогнозування розвитку

,Щисертачiйна робота виконана у Bt

епектроенергеТиЧноГокоМплексУIнститУтУЗаГапЬНоiенергетики
нацiоналъноi академii наук Украiни. Матерiали роботи вкпючаютъ результати

дослiдже"" ;;;;ою <Щ,оСлiдження якостi електриЧноi енергii в електричних

мережах пiдприемств комун€tлъного господарства) (ДР Ns0l2з|Jt042,79,202з,



2024рр.),виконаних в НацiонЕtльному технiчному унiверситетi <<Харкiвський

полiтехнiчний iнститут>>, де здобу"u,, приймав участь у виконаннi роздiлу

квплив якiсних показникiв електричноi енергii на kepoBaHicTb мережевих

HacociB>>.

особистий внесок здобувача в отриманнi наукових результаflв,

,щисертацiя е завершеною науковою працею автора. Положення i результати,

що виносятъся на захист дисертацiйноi роботи, отриманi здобувачем особисто,

За темою дисертацii заг€IJIом огryблiковано |2 наукових праць, OcHoBHi

положення та результати дисертацiйноi роботи, що були отриманi автором та

опублiкованi у crriBa"rop.r"i у працях за темою дисертацii, гrрисвяченi

зменшення HEUIBHocTi гфонiчних .бур."" в електричнiй мережi за рахунок

скорочення часу надспоживання електрично1 енерг11,

Зокрема, здобувачем виконано: огпяд iснуючих приладiв облiку

епектричноi енергii та проана-lliзовано ix будову; розроблено стенд для

,r.р.Ыр*" робоr" ,rр"пчдЬ облiку в граничних режимах "" lry::o,i?_::
""rrробу"ч"""; 

проаналiзовано рiзнi заходи щодо зменшення рlвня

.uрйо"irrr"" складових в електричнiй мережi; розроблено ztлгоритм

визначення гармонiчних збуренъ в електричнiй мережi iз використанням

математичного методу спектраJIьно-сингулярного аналiзу даних тепловоi i

електричноi енергiй; ръзроблено спосiб по зменшенню гармонiчних збурень iз

використанням ро.рпО"Ьного utjlгоритму визначення гармонiчних збурень в

електричнiй мережi; 
. 
проведено розрахунки на реалъних даних

теплопостачального пlдприемства, що пiдтвердило. працездатнiсть

запропонованого €lлгоритму; запропоновано склад технiчних засобiв по

впровадженню способу застосуванIUI розробленого ztпгоритму визначення

.ap*o"i"""" збуренъ що дозволило виконати економiчну оцiнку

впровадження способу.

,щостовiрнiсть та обlрунтованiсть отриманих результатlв та

запропонованих автором рiшень, висновкiв, рекомендацiй.
HaykoBi попоження, висновки та рекомендацii, що сформульованi в

дr..рruцiйнiй роботi, е теоретично обlрунтованими, а iх достовiрнiсть

пiдтверджена результатами апробацii, шляхом математичного моделювання в

пакетi мдтLдВ та експериМентЕtJIьних дослiдженъ отриманих шляхом

дослiдженнями аналогiчного характеру.
У дисертацiйнiй роботi ""pi-""u 

науково-технiчна задача iз актуаrrьноi

науково-технiчноi задачi ро.роб*" методiв та засобiв зменшення похибки

облiку електричноi енергii, спричиненоi впливом гармонiчних складових, що

вирiшуеться шляхом зменшення рiвня гармонiчних складових у мережi за

рахунок створення умов для недопущення режимiв понаднормативного

споживання електричноi енергii завдяки оптимiзацii теплопостачання.

- вперше булО розроблЬно стенД для перевiрки роботи приладiв облiку

.п"*rр"""Ъi e"ep.if .Ъ наявностi сумарного коефiцiенту гармонiчних

спотворень на межових значенняХ, Що дало змоry виlIвити заJIежностi похибки



приладiв облiку електричнот енергiт "ra :-:i, 
чини сумарного коефiцiснта

.uрrопirних спотворень в електричнiй мережt; 
4х збурень в

вперше ро,робл,но аJIгоритм визначення гармонlчнI

електричнiй мережi iз використанням математичного методу спектралъно

сингулярного аналiзу даних тепловоТ i електричноТ енергiй, цIо дозволило

визначити початок, триваJIlсть та глибину режиму надспоживання еJlектричноl

енергiТ, Iцо с причиною виникнення гармонiчних збурень; 
_л__:__.

_ВПершеЗаПроПоноВаноспосiбПоЗМеншеНнЮГарМонl.ЧнихзбУреньiз

використанням розробленого алгоритму визначення гармонiчних збурень в

електричнiй мережi, що ou, *о*п"ui"":*_:|уl"uu," команди точного вiдпуску

тепловоiенергiТТеПЛоПосТачаЮчиМпiдприсмсТВоМЗМеТоЮнеДоПУЩення
режиму надспоживання електричнот енергiт,"nn самим прибираючи основний

чинник гармонiчних збурень i зменшуючи похибки приладiв облiку

електричноТ енергii, _ л_,,i лдеtlпт_1
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о. йроiн, О.В, Лукаi Пiд загалъною редакцiею

член-кореспондента НАН Украiни, доктора,.""i"""x наук, про фесора Сокола

е. I. - ХЪркiв: ФОП Бровiн О,В,, 202З, - 504 с

10 Сокол C.I. Репе йълийзахиств системах електропостачання: монографiя

/е.I.Сокол,В.е.Кривоносов,о.Г.Гриб,I.Т.Карп-Р1,-А-о.Запорожецъ'
в.п. Старенький, В.В. Скопенко, О.Ю. Заковоротiиiт, Р,м, Лисиченко, е,О,

КаУркiн,о.В.ЛУка/ПiдзагаJIЬноюреДакцiеюЧлен-кореспонДентаНдН
украiъи, доктора технiчних Й;;;р"ф.Ьорч сокола е, L - х,: Фоп Бровiн о,

В.,2023. - 426 с.

Дпробацiя основних результатiв дослiдження на конференцiях,

симпозiумах, ceMiнapax тощо,

основнiреЗУЛьТаТиДисерТацiiпредсТаВЛенойобговоренона:
11 Лука ь. в,, Гриб о, г,, Карпалюк L т,, Представлення

взаемопов'язаностi енергiй через ix якiстъ / Iнформцiйнi_lехнологii: наука,

TexHiKa, технологiя, ocBiTa, здоров'я: 
_ 
тти дЪповiдей ххХ мiжнародноi

науково-практичНоi конференцii МiсrоСДD -2о22, t9-21 жовтня 2022 р, l за

|.л. .,поФ. Cooonu c.L - XapKiB: нтУ кХПI>>, _ 1107 с, - С, 81

|2 Лука о. в,, Гриб о, г,, Карпалюк L т,, Лисиченко р, м,

дослIддЕннrI впливу зв;яздного ЕнЕргоспоживднн,I
мIських ЕнЕргомЕрЕ,ж нА якIсть Е,JIЕ,ктричноi ЕнЕ,рпi l

Електроенергетика, електромеханiка та технологii в дпк: [Епектронний

ресУрс]:МатерiалиМiжнар.наУк..шракТ.lо"ф.,22rруаня2022р./Щерж.
ЬiоrЁ*"опогi,rний ун-т. - Х,: 2022, - ZL4 с,- С, t|,Lz

Наукове значення виконаного дослiдження iз зазначенн,Iм можпивих

наукових галryзей та роздiлiв програм навчаJIьних KypciB, де можутъ бути

застосованi отриманi результати,
наукове значення виконаного дослiдження попягае у розвитку

теоретичних i прикладних засад контролю якостi електричноi енергii та облiку

електроенергii в умовах "u"""o.ii 
гармонiчних спотворен":л.л9:y_у,:i

резулътати розширюють HayKoBi уявлеЕня про вплив вищих гармошк на



точнiсть засобiв облiку електричноi енергiТ, а також про взаемозв'язок режимiв

ТеПЛоВоГоТаепекТриЧногоенерГоспожиВанняякЧинникаВиникнення
гармонiЧних збурень. 

,лri.l7бТ 6.r.гтл п,rrl кових г€}лузях
результати Ъоспiдження можуть бути використан1 в нау]

електроенергетики, електротa"rriп", електромеханiки, монiторинry та

дiагностики енергетичЕих систем, цифровоi енергетики, а також при

дослiдженнi якостi електричноi енергii та еIIергоефективност1,

OcHoBHi поJIоження дисертацiйноi роботи можутъ бути використан1 при

викладаннi навч€tJIъних o".u"rrii" <iKic," елефичноi енергii>>, <облiк

електричноi енергii>, <<Електропостачання промислових пiдприемств)),

<<Електричнi системи Ta r"p.*irr, <Монiторинг i дiагностика енергетичного

oблaднaннn>,кI{ифpoвiтexнoпoгiiBeHepГeTиЦi)),
присвячених математичним методам аналiзу даних та iнтелектуапъним

системам керування енергоспоживанням,
практична цiннiстъ результатiв доспiдження iз зазначенням конкретного

пiдприемства бО .-y.i народногО господаРства, де вони можутъ бути

дисертацiйноi

вlд 02.06.2025
впровадження вiд 12.09,2025 р,, акт про впровадження

про впровадження вiд 20,06,2025 р,)

Р,,

оцiнка структури дисертацii, if мови та стилю викладення,

щисертацiй"u 
- 

робоrа за структурою, мOвою та стилем викладення

вiдповiдаi yciM вимогам МОН Украiни,

у ходi обговорення дисертачiт до нет не було висунуто жодних зауважень

щодо самоi cyTi роботи,

з урахуванням зазначеного, на науковому ceMiHapi вiддiлу прогнозування

розвитку електроенергетичного комплексу у>(валили:

Щисертацiйна робота Лука олексiя Володимировича на тему кМетоди та

засоби облiку електри.пноi, енергii в електротехнiчних компJlексах при

наявностi вищих гармонiк)) с завершеною науковою працею, в якiй розв'язано

важливе науково_прикладне завдання - розробки методiв та засобiв по

зниженню гармонiчних складових в мережi для покращення умов роботи

приладiв облiку i роботи обладнання пiдприемства, що мас важливе значення

для електричнот iнженерiт загалом, та для електротехнiки, електроенергетики

зокрема' 
lrrKoBi по'оженЕ зробки, висновки та практичнi

OcHoBHi HayKoBi положення, методичн1 ро

рекомендацiТ,. викладенi. У, д"."рruчiйнiЙ роботi, логiчнi, послiдовн.i,

аргументован1, достовlрн1, достатньо обГрунтованi, Щисертацtя

характеризуеться сднlстю змlсту,



основнiреЗУлЬТаТиДисерТацiiопУблiкованоу12ДрУкоВанихпрацях'З
них: З у наукових фахових виданняr Украiни та 2 cTaTIil у закордонному

перiодичНоМУ""Дu'пi,щоВклюЧенеДонаУкоМеТричноiбазиДанихSсорus,2
матерiалr*""о.Ё"чЁЭггублiкованiпрацlвповн]iу_r1,:,iry"':лтаютъвмlст
дисертацiйноi роЪоr", що ,riдr"ерджустъся посиланнями в tr TeKcTr,

ЩисертацiявiДповiДаеВиМогаМнаказУМонУкраiниNs40вiд
12.01.20t7p. <про затвердж""о u"rог до офрмлеННЯ ДИ_Се|l"uiiО, П|l:lY
присудження .iyn."" доктора О-r::,:9:л.:1 ,*u"вання рiшеннЯ РаЗОВОl

спецiаrriзованоi вченоi Ради закладу вищоi 
_ 

освiти, HaykoBoi установи про

присудження ступеня 4o*r_opu 

- 

бilософii (Постанова Кабiнету MiHicTpiB

'Ъ;Й 
вiд |2сi"ня 2022р, N9 44, зtзмiнами)

ЩисертачiяерезУльТаТоМсамостiйнихДослiджень,немiститЬелеМенТlВ
фалъсифiкацii, коЙrriо"цii, плагiату та запозиченъ, що коJ,"jатуе вiдсутнiстъ

порушеЕr" u*uо*J;i;;;йброчесностi. використання TeKcTiB iнших авторlв

маютъ належн1 посилання на вiдповiднi джерела,

щисертачiйна робота лука о.в. на тему <МетОДИ "" _':::9: ::::У
електричноi енергii в епектротехнiчних комплексах_ 1r_:_1"вност1 

вищих

гармонiю> рекомендусться до захисту з метою присудженн,I йому наукового

ступеня oo*ropu $iлософii за спецiа_T ьнiстю 14t Електроенергетика,

електротехнlка та електромеханiка,

Головуючий на ceMiHapi вiддiлу прогнозу"ulч

розвитку електроенергетичного комплексу IЗЕ

нАН УкраТни провiдний науковий спiвробiтник, ,r, - r{
доктор технiчних наук, старrпий дослiдник {2-,-' олег дЕкушА

Пiдпис О. Щекуши засвiдчую,

вчений секретар IЗЕ НАН УкраТни

канд. техн. наук, ст. наук, спlвр, Iрина ЛЕIЦЕНКО
f/*Y
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