
 

 

СИЛАБУС 

навчальної дисципліни 

«МАТЕМАТИЧНЕ ТА КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

В НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ» 

Освітньо-наукової програми «Інформаційно-вимірювальні 

технології в енергетиці» 

Спеціальність: 175 Інформаційно-вимірювальні технології 

Галузь знань: 17 Електроніка, автоматизація та електронні 

комунікації 

Рівень вищої освіти Третій (освітньо-науковий) 

Статус дисципліни Навчальна дисципліна циклу загальної підготовки ОНП 

Курс 1 (перший) 

Семестр 2 (другий) 

Обсяг дисципліни, 

кредити ЄКТС/години 

3 кредити / 90 годин 

Мова викладання українська 

Що буде вивчатися 

(предмет вивчення) 

У ході вивчення даної дисципліни будуть вивчені основні методи 

побудови й аналізу детермінованих моделей, що описують поведінку 

складних об’єктів і систем в межах наукової діяльності. Також будуть 

вивчені деякі моделі, які описуються загальними правилами, що 

містять стохастичну складову (імітаційні моделі). У процесі вивчення 

дисципліни будуть вивчені деякі прикладні програмні забезпечення, 

які дають змогу проводити математичне і комп’ютерне моделювання 

поведінки різних об’єктів і систем. 

Чому це цікаво/треба 

вивчати (мета) 

Сучасні прикладні технічні завдання вимагають великого наукового 

підходу побудови математичних і комп’ютерних моделей 

досліджуваних процесів і систем. Математичне і комп’ютерне 

моделювання загалом дозволяє застосовувати сучасний математичний 

апарат до реальних проблем у різних наукових сферах, таких як 

фізика, хімія, біологія, економіка, інженерія та інші. Здійснення 

обчислювальних експериментів дає змогу проводити віртуальні 

експерименти, які є дешевшими та швидшими порівняно з фізичними 

дослідженнями, особливо у випадках, коли фізичний експеримент є 

складним, небезпечним або дорогим. Також завдяки моделюванню 

процесів і системи можна прогнозувати поведінку складних систем, 

знаходити оптимальні рішення і покращувати процеси. Це є дуже 

актуальним у випадках, коли на результат впливає велика кількість 

змінних. 

Чому можна навчитися 

(результати навчання) 

ПРН 1 Мати передові концептуальні та методологічні знання з 

інформаційно-вимірювальних технологій і на межі предметних 

галузей, а також дослідницькі навички, достатні для 

проведення наукових і прикладних досліджень на рівні 

сучасних світових досягнень з інформаційно-вимірювальних 

технологій, отримання нових знань та/або здійснення 

інновацій. 

ПРН 2 Вільно презентувати та обговорювати результати досліджень, 

наукові та прикладні проблеми інформаційно-вимірювальних 

технологій державною та іноземною мовами, кваліфіковано 

відображати результати досліджень у наукових публікаціях у 

провідних міжнародних наукових виданнях. 

ПРН 3 Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і 

комп’ютерні моделі процесів і систем, ефективно 

використовувати їх для отримання нових знань та/або 

створення інноваційних розробок у сфері інформаційно-

вимірювальних технологій  та дотичних міждисциплінарних 



напрямах. 

ПРН 4 Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні 

дослідження інформаційно-вимірювальних систем  та 

комплексів та їх складових з використанням сучасних методів 

дослідження, технічних та програмних засобів, критично 

аналізувати результати власних досліджень і результати інших 

дослідників у контексті усього комплексу сучасних знань щодо 

досліджуваної проблеми. 

ПРН 5 Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні 

інженерні проєкти, які дають можливість переосмислити 

наявне та створити нове цілісне знання та/або професійну 

практику і розв’язувати значущі наукові та технологічні 

проблеми інформаційно-вимірювальних технологій з 

дотриманням норм академічної етики і врахуванням 

соціальних, економічних, екологічних та правових аспектів. 

ПРН 6 Уміти застосовувати сучасні методи аналізу, синтезу, 

проєктування під час дослідження інформаційно-

вимірювальних систем і комплексів, комп'ютерно-

інтегрованих технологій, їх програмних та апаратних 

компонентів. 

Як можна користува-

тися набутими знаннями 

і уміннями 

(компетентності) 

ЗК 04 Здатність спілкуватися іноземною мовою (англійською або 

іншою відповідно до специфіки спеціальності) в обсязі 

достатньому для представлення та обговорення результатів 

своєї наукової роботи в усній та письмовій формі, а також для 

повного розуміння іншомовних наукових текстів з відповідної 

спеціальності. 

ФК 01 Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати 

наукових результатів, які створюють нові знання у сфері 

інформаційно-вимірювальних технологій та дотичних до неї 

міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у 

провідних наукових виданнях з інформаційно-вимірювальних 

технологій, приладобудування та суміжних галузей 

ФК 03 Здатність застосовувати сучасні методи дослідження, синтезу, 

проектування інформаційно-вимірювальних систем і 

комплексів, комп'ютерно-інтегрованих технологій, їх 

програмних та апаратних компонентів, спеціалізоване 

програмне забезпечення у науковій та навчальній діяльності. 

Навчальна логістика Зміст дисципліни. Вступ до математичного моделювання 

(основні поняття та принципи моделювання, види моделей (дискретні, 

неперервні, детерміновані, стохастичні)), етапи побудови 

математичних моделей (постановка задачі, формалізація, аналіз, 

перевірка адекватності). Математичні основи моделювання 

(диференціальні рівняння та їх роль у моделюванні динамічних 

систем), алгебраїчні та трансцендентні рівняння, лінійні та нелінійні 

системи рівнянь, основи наближених методів розв’язку рівнянь 

(методи Ейлера, Рунге-Кутти, тощо). Методи комп'ютерного 

моделювання (основи числового аналізу, алгоритми та їх реалізація в 

програмному забезпеченні), використання сучасних програмних 

середовищ для моделювання (MATLAB, Python, Wolfram Mathematica, 

Maple тощо), моделювання динамічних процесів, застосування 

диференціальних рівнянь у моделюванні. Стохастичне моделювання 

(основи теорії ймовірностей і випадкових процесів, моделювання 

випадкових процесів у часі). Оптимізаційні методи в моделюванні 

(методи числової оптимізації, моделювання оптимізаційних задач для 

складних систем). Методи ідентифікації моделей (підхід до 

ідентифікації параметрів моделі, методи ідентифікації на основі 



експериментальних даних, оцінка точності та адекватності моделей). 

Моделювання у різних наукових і технічних сферах (фізичні процеси 

(механіка, термодинаміка, електрика), хімічні реакції та біологічні 

системи), економічні моделі та моделі соціальних процесів, екологічні 

моделі та аналіз сталих процесів. Використання готових бібліотек і 

пакетів для моделювання. Верифікація та валідація моделей, методи 

перевірки адекватності моделі, порівняння результатів моделювання з 

експериментальними даними. 

Види занять: лекції, самостійна робота 

Методи навчання: розказ-пояснення, наукова дискусія. 

Форми навчання: очна 

Пререквізити Загальні та фахові знання, отримані в магістратурі, рекомендовані 

знання з класичних дисциплін, таких як: «Вища математика» (всі 

розділи), «Дискретна математика», «Методи обчислень» (наближені 

обчислення), «Алгоритми і структури даних», «Основи 

програмування», а також знання з дисципліни «Іноземна мова для 

наукової діяльності». 

Пореквізити Знання з дисципліни можуть бути використані під час виконання 

кваліфікаційної роботи, виконання завдань стейкхолдерів, а також у 

навчальній дисципліні «Розподілені системи збирання та опрацювання 

вимірювальної інформації»,  
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забезпечення 
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